AXIALES TIEFBOHREN

von zylindrischen Werkstiicken auf Mass

Zwei Tiefbohrmaschinen von I.M.S.A. MFT, die zwischen Juni und Juli
dieses Jahres an Kundenunternehmen ausgeliefert wurden, weisen
einige Verbesserungen auf, die der Hersteller durch Hinzufligen des
Kirzels EVO zum Namen der Maschine hervorheben wollte. Ein Modell
wurde fir einen franzésischen Werkzeughersteller gefertigt, das andere
wurde fir ein italienisches Unternehmen aus dem Bereich der Luftfahrt
entwickelt.

{bersetzung des Artikels aus der italienischen Fachzeitschrift ,NewsMec”, September 2020

on den 510 Tiefbohrma-

schinen, die das Unter-

nehmen [|.M.S.A. in

Barzago (Lecco, Italien)
bisher hergestellt hat, sind fast
ein Fiinftel Maschinen zum Boh-
ren von zylindrischen Werksti-
cken entlang ihrer Drehachse.
Teile wie Getriebewellen, Zahn-
rader, Einspritzdiisen, Vorbau-
ten verschiedener Art und viele
andere zylindrische Teile erfor-
dern Bohrungen entlang ihrer
Achse. Diese Anforderung setzt
oft ,tiefes” Bohren voraus, d.h.
Bohren, bei dem die Lange der
Bohrung mehr als das 10-fache
des Durchmessers betragt.

MFT ist das Akronym, das
I.M.S.A.-Maschinen kennzeich-
net, die fir diese Art von Teilen
ausgelegt sind. Abhangig von
den Durchmessern verwenden
sie zwei verschiedene Bohrver-
fahren: Tieflochbohren mit dem
LEinlippenbohrer” (ELB)-
Verfahren flir Maschinen der
MFT-Baureihe, die fiir Durch-
messer von durchschnittlich bis
zu 25 mm, aber auch bis maximal
43 mm gebaut werden. Tiefloch-
bohren mit dem BTA/STS-
Verfahren flir Maschinen der
MFTB-Baureihe, die fir Durch-
messer von 18 bis 51 mm und
Durchmesser von 50 bis 200 mm

gebaut werden.

Neben der MaBanfertigung ist
die kundenspezifische Anpas-
sung der Standard fir MFT- und
MFTB-Bohrmaschinen. Der
.Katalog" ist praktisch eine Uber-
sicht Uber die bisher umgesetz-
ten Madglichkeiten und lasst
Raum flr weitere Versionen, die
nach spezifischen Wiinschen an-
gefertigt werden koénnen. Der
Anwendungsbereich beginnt bei
einem Durchmesser von 1,5 mm
bis zu 200 mm und die maximale
Bohrtiefe betrégt 6.000 mm. Der
gangigste Anwendungsbereich
fir 1.M.S.A. liegt zwischen 500
und 3.000 mm. Es sind zwei-

1. Die MFT1000EVO wurde fiir einen
franzdsischen Werkzeughersteller
gebaut, der nun im eigenen Haus
Tieflochbohrungen vornehmen kann,
die bisher extern durchgefiihrt werden
mussten.

2. Bohrertrager an der Bohrmaschine
MFT 1000 EVO.

3. Eine Tiefbohrmaschine erhdht die
Werkzeugstandzeit um das 40- bis 50-
fache im Vergleich zum Tiefbohren auf
einer Drehmaschine mit emulgiertem
Wasser, wobei die
Schnittgeschwindigkeiten im
Durchschnitt doppelt so hoch sind.

4.Vorne die ,kleine” MFT 260PF fiir
Bohrungen von 15 bis 6 mm
Durchmesser bei einer Lange von 260
mm und dahinter die MFTB

3000/110 EVO.

5. Der BTA-Werkzeugbereich der
Bohrmaschine MFTB 3000/110 EVO. Um
ein Durchbiegen zu vermeiden, ist die
Werkzeughdhe im Verhéltnis zu den
Fiihrungen fast gleich Null.

6. Die Tiefbohrmaschine MFTB
3000/110 EVO wurde speziell entwickelt,
um die Schwierigkeiten beim Bohren
von Luftfahrtmaterialien zu
{iberwinden.

spindlige Lésungen mit unab-
hangigen Bohreinheiten erhalt-
lich. Auf Wunsch kénnen die Ma-
schinen mit automatischen Be-/
Entladesystemen ausgestattet
werden.

Insbesondere werden die Ma-
schinen  der  MFT-Baureihe
hauptsachlich dort eingesetzt,
wo das Bohren mit einer Dreh-
maschine nicht mdglich oder un-
wirtschaftlich ware. Tatsachlich
erlaubt eine Tiefbohrmaschine
den Einsatz von Einlippenboh-
rern unter wesentlich glinstige-
ren Bedingungen. Die Verwen-
dung von gekihltem und gefil-
tertem O, die selbstfokussieren-
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den Linetten zur Bohrerhalte-
rung und die Bohriberwa-
chungsfunktionen ermdglichen
eine deutliche Erhéhung der
Werkzeugstandzeit, manchmal
sogar 40-50 Mal langer als beim
Bohren auf einer Drehmaschine
mit emulgiertem Wasser, und
das bei durchschnittlich dop-
pelter Schnittgeschwindigkeit.
Die beiden Tiefbohrmaschinen
von |.M.S.A. flr zylindrische
Werkstlicke, die zwischen Juni
und Juli dieses Jahres ausge-
liefert wurden, weisen einige
Verbesserungen auf, die der
Hersteller durch das Hinzufi-
gen des Kirzels EVO zum Na-
men der Maschine hervorheben
wollte.

Genauer gesagt wurde eine
Tiefbohrmaschine fir einen
franzdsischen  Werkzeugher-
steller gefertigt, die andere flr
ein italienisches Unternehmen,
das im Bereich der Luftfahrt ta-
tig ist. Finden wir in den nachs-
ten Abschnitten heraus, worum
es geht.

Bohrdurchmesser von 4 bis 25 mm
bis zu einer Lange von 1.000 mm

Ein franzdsischer Werkzeug-
hersteller hat vor kurzem bei
I.M.S.A. eine Bohrmaschine in

Auftrag gegeben, die ange-
sichts des wachsenden Produk-
tionsvolumens in der Lage ist,
den bisher extern durchgefihr-
ten Tiefbohrprozess intern um-
zusetzen.

Unter Berlicksichtigung der Art
des zu bohrenden Stiicks, des
Materials und der endglltigen

Anforderungen an den Bohrpro-
zess hat I.M.S.A. eine
MFT 1000 CR- Tiefbohrmaschi-
ne entwickelt. Sie ist in der La-
ge, Locher von 4 bis 25 mm
Durchmesser ohne Vorbohren
im Einlippenbohrverfahren bis
zu einer maximalen Tiefe von
1.000 mm zu bohren, und zwar
auf 34CrNiMo6-Werkzeugen
mit einem AuBendurchmesser
von bis zu 106 mm.

Das zu bohrende Werkstick
wird in Bezug auf die Schnittbe-
wegung des Bohrers gegenldu-
fig gedreht, um die Axialitats-
werte der Bohrung zu verbes-
sern. Die Gegendrehung ermdg-
licht auBerdem hdéhere Vor-
schubgeschwindigkeiten  und
eine bessere Oberflachengite
der Bohrungen.

Durch eine genauere Auswer-
tung der Kundenbedirfnisse
hat das technische und kom-
merzielle Team von [.M.S.A. den
Vorschlag ,verfeinert” und
dadurch die MFT 1000 CR EVO
optimiert. Das Tieflochbohren
erfordert eine gute Kombinati-
on von Maschine und Werkzeug,
insbesondere in Bezug auf die
Vibrationsfreiheit und das
Schmier-Kihlsystem: alle
|.M.S.A.-Tiefbohrmaschinen fiir
+Rundstliicke” werden ausge-
hend von diesem Konzept ent-
wickelt. Um zu dieser besonde-
ren EVO-Version zu gelangen,
konzentrierte sich das I.M.S.A.-
Konstruktionsteam vor allem
auf drei grundlegende Aspekte:
die Verwaltung der program-
mierten Oldriicke und Durch-

Ein kurzer Einblick in das Unternehmen

Im Oktober 2018 feierte I.M.S.A. den 30. Jahrestag seiner
Griindung, im November 2019 die Auslieferung der 500.
Bohrmaschine. Die Belegschaft besteht derzeit aus 44 Personen,
darunter die beiden Inhaber Franco Meroni und Francesco
Colombo sowie deren S6hne, die seit Jahren im Unternehmen tétig
sind. Die bisher produzierten 510 Bohrmaschinen sind in kleinen
und groBen Unternehmen in Italien und in der gesamten
Européischen Union, in Kanada, den Vereinigten Staaten,
Russland, Brasilien und Mexiko im Einsatz. Etwa 400 sind
Bohrmaschinen fiir Blocke, die hauptséachlich von Herstellern von
Kunststoffspritzgussformen und Zulieferern verwendet werden,
die sich mit dem Tieflochbohren und Frasen von Spritzgussformen
und Formenhaltern befassen; etwa 90 sind Bohrmaschinen fiir
runde Teile, die fiir das axiale Tieflochbohren von zylindrischen
Teilen im Gegenlauf bestimmt sind. Die restlichen sind
Bohrmaschinen fiir spezielle Anwendungen.

Heute hat I.M.S.A. zwei Standorte. Im ersten Werk mit einer Flache
von 5.600 m? befinden sich der Produktions- und Montagebereich
fiir die neuen Maschinen, sowie Biiros und Ersatzteillager. Die
zweite, eine kiirzlich erworbene 3,200 m? groBe Halle, die sich Tkm
entfernt befindet, wird fiir die Nachriistung von gebrauchten
I.M.S.A.-Bohrmaschinen vorgesehen.




flussmengen durch Umrichter
mit Feineinstellung, schnellere
Positionierung dank voller CNC-
Achsbewegungslésungen Aktu-
alisierung des gesamten Bohr-
maschinenprojekts auf den
neuesten Stand der Technik.
SchlieBlich sind die von [.M.S.A.
eigens entwickelten Steue-
rungsfunktionen far das
Tieflochbohren zur Verwaltung
von Schnittkraften und Spann-
driicken besonders hervorzu-
heben. Ein funktionelles Layout
der Maschine bringt das gesam-
te Filtrationssystem auf einer
einzigen Basis unter.

Erhdhter Durchmesser und Lange:
von 30 bis 110 mm und bis zu
3.000 mm

Die zweite Tieflochbohrmaschi-

ne, die von I.M.S.A. nach den
spezifischen Anforderungen
des Kunden hergestellt und
zwischen Juni und Juli dieses
Jahres ausgeliefert wurde,
wurde von einem italienischen
Unternehmen in Auftrag gege-
ben, das im Bereich der Luft-
fahrt tatig ist und bereits eine
MFT-Bohrmaschine besitzt,
aber diesmal eine Produktions-
einheit bendtigte, die flir Stu-
cke mit viel gréBeren Abmes-
sungen als das Anwendungsge-
biet des vorherigen Modells be-
stimmt ist. Die aktuelle Anfor-
derung war eine Maschine, die
eine Bohrtiefe von bis zu 3.000
mm bei Durchmessern von 30
bis 110 mm an Werkstiicken mit
einem AuBendurchmesser von
bis zu 400 mm erreichen kann.
Auf der Grundlage von Kunden-
anforderungen hat [.M.S.A. die
Tiefbohrmaschine MFTB
3000/110 EVO entwickelt, die
speziell fur die Bearbeitung von
Luftfahrtmaterialien und insbe-
sondere von korrosionsbestan-
digen martensitischen Stahlen
wie X30CrMoN15-1, 17-4Ph und
anderen geeignet ist. Diese Ma-
terialien machen das Tiefloch-
bohren zu einem eher schwieri-
gen Prozess, der spezielle Lo-
sungen erfordert. Im Vergleich
zu herkdmmlichen Ldsungen
hat diese Bohrmaschine eine
Hoéhe der Spitze und des Werk-
stlicks fast gleich Null in Bezug
auf die Ebene mit einschran-
kenden Reaktionen (Ebene der
Flhrungen): das ermdglicht es,
die Biegung der Spitze und des
Werkstlicks aufzuheben, die
unvermeidlich durch axiale Be-
lastungen entsteht.

Diese spezifische Bohrmaschi-
nenkonfiguration umfasst auch
eine Losung fir die Kopf- und
Gegenkopfbewegung mit dop-
pelten Kugelumlaufspindeln,
effiziente Systeme zur Vermei-
dung von Brichen der Bohrspit-
ze, Oldruck- und Durchflussre-
gelung mittels Umrichter und
eine Olkihlanlage. All dies in ei-
nem integrierten Layout, bei
dem die Hilfssysteme in die Ma-
schinenbasis eingefligt sind,
gleichbedeutend mit einem ho-
hen MaB an Sauberkeit des Ar-
beitsbereichs.

Um eine bessere Kontrolle tber
den gesamten Tieflochbohrpro-
zess zu gewahrleisten, hat
I.M.S.A. auch bei dieser Maschi-
ne Steuerungsfunktionen fir
Schnittkrafte und Werkstlck-
spanndrlicke vorgesehen.



